APYHITBO ®U3UYAPA CPBUJE
MHUHUCTAPCTBO 3A OBPA30BAIGE U CITOPT PENNYBJIUKE CPBUJE
OJCEK 3A ®U3UKY IPUPOJHO-MATEMATHUYKHU ®AKYJITET HAII
JAEIMMAPTAMAH 3A ®U3UKY [IM® HOBU CAJ]
3apanm 3a penyoJauYKo TAKMUYEH-€ YYeHHKA OCHOBHMX 1IK0Ja, mk. 2006/2007. roxa.

VIII pa3pen

Jeman on HauMHA Ja ce MPEHece eIEKTpUYHA CHepruja je npukasaH Ha ciauiy la. Ha cimumm 16 je mar
KJIacCM4YaH HauuH npeHoca. [IpeqHocT mpBor cucrema je y cMamemy Mace 0akpa HEOMXOIHOT 3a U3pany
MMPOBOJIHHUKA KOJHU CIajajy U3Bop ca nmorpoiraueM. OapeauTH:

a) pellaTUBHO CMamemhe Mace MPOBOJHHMKA y EKBHBAJECHTHOM cHcTeMy (ciuka la) mpu cinepehum
yClIOBUMA: MOTpoOIIayu ¢y cUMETpu4HU Tj. Ry = R, , yKynHa mpepara cHara o cTpaHe M3BOpa KOA
€KBMBAJICHTHOI' CHCTEMa je/IHaKa je MpelaToj CHa3u M3BOpa KOJ KJIACHYHOI CUCTeMa, KOPUCHE CHare
ryOuIIM y MPEXH Cy jeTHaKu y 00a CUCTEMa, CBHU IIPOBOJHUIIN JETHOT CUCTEMA CYy jeTHAaKUX MpeceKa u
nyxuHa. [ToTpomauu cy ¥ y IpBOM, U Y IpyrOM CHCTEMY TOJ]jeIHAKO Y1aJbeHHU O U3BOPA.

0) oapemuTH OAHOC CHara TyOuMTaka y Mpexkama, akO €KBHUBAJCHTHH CHUCTEM HHj€ CHUMETpUYaH Tj.
R, # R,. IlpoBopnHunu cy opmabpaHu HcIymaBajyhu ycioBe mojx a), yKylmHa CHara u3Bopa KOJ
eKBMBAJICHTHOI' CHCTEMa jeJHaKa je CHa3W W3BOpa KoOJ KiacuyHor cucrema. OQHOC cHara ryourtaka
IpeACTaBUTH NPEKO OHOCA jaunHa cTpyja o =1,/1,. (25 noena)
KBanpatHu mpoBoaHM paMm cTpaHuIle a ca mnpedaroM AB (ciuka 2) ce Hajmasu y IPOMEHJBUBOM
MarHeTHOM I0JbY KOj€ j€ HOpMajHO Ha paBaH pama. M mpeuara v mMpoOBOJHUIIM pama Cy HAUUEEHU OJ1
HCTOT MaTepHjajia 4rja je OTIIOPHOCT IO jeAuHuIM ayxuHe ¢ . Hahu omHoce ocmobolheHux torora y

. 1
Cllydajy KaJga ce Ipevara Haja3u Ha CPEeIUHU CTPaHULE U 3 cTpaHulie a. KoHTakTHE OTIIOPHOCTH

3aHEMAPUTH. (20 moena)
Komnuka je jaunna mossa E y Ba3myImHOM 3a30py u3Mel)y miioda paBHOT KOHJIEH3aTOpa, aKo j& pas3iihKa
noteHiyjana u3mely mioua V =200 V? Pacrojame m3mehy mmoda je d =0.2cm a 3a30p je HAcTao
ybalnuBameM Yy KOHJEH3aTop CTakjeHe Iulounne &, =7 pebspune h=0.lcm y3 jenny oj mioda
KOHJIEH3aTopa. (10 moena)
Kamen ce Gama m3 momHoxja 3anehene y36pamue Harmba o =30" Tako ma KIm3u y3 my. Y TOKY
BpEMEHa ¢, =2s OH Ipesa3u pacrojambe S =16 m, mocie yera mounme Aa kimu3u HU30pao. Komuko
BpEMEHA f, Tpaje KiIM3ame kKaMeHa 1o nojaHoxja? Komuku je xoeduuujeHT Tpewa usMmely kameHa u
nena? (15 moena)
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APYHITBO ®U3UYAPA CPBUJE
MUHUCTAPCTBO 3A OBPA30BAILE U CITIOPT PEINYBJIUKE CPBUJE
OJICEK 3A ®U3UKY ITIPUPOJHO-MATEMATUYKHU ®PAKYJITET HULI
JAEIMMAPTAMAH 3A ®U3UKY [IM® HOBU CAJ]
3apanm 3a penyoJauYKo0 TAKMUYEH-€ YYeHHKA OCHOBHMX 1IK0Ja, mk. 2006/2007. roxa.

VIII pa3pen
5) Axko cy y Taukama A u B criojeHa 1Ba paznnuuTa MeTaHa MPOBOJHUKA M aKO CY T€ Ta4Ke Ha Pa3IuIUTHM
TeMIeparypaMa Taja y TaKBOM KOJIy HAcCTaje eJEKTPOMOTOpHA CHJla T3B. TEPMOEIEKTPOMOTOpPHA CHIIa
(TEMC). OBakaB cmoj Ba pa3jIH4UTa METajga Ha3MBa CE TEPMOECJIEMEHT a CTpyja Koja Tede Kpo3 Hmera —
tepmoctpyja. TEMC 3aBucu 01 BpcTe MeTana KOju YMHE TEPMOEJIEMEHT a cpa3MepHa je TeMIIepaTypHO]
pazmuuu At u3mely tauaka A u B npu uemy je KOepHUIM]EHT cpa3Mepe & KapaKTepUCTHKa JaTor rapa

Mmetana. Jlakie:

E,m = At
Hajuemha nmpuMena tepMomnapoBa jecte Mepeme Ttemmeparype. [la Ou ce To m3Beno Mopa ce Mmo3HaBaTh
koeduijeHT @ ymnorpedspeHor Tepmonapa. OapehuBame ce Hajuenhe BpIIU T3B. METOJOM KOMIICH3AIH]e.
Komnensauuja nacranze TEMC u Tepmoctpyje ce Bpur noMohy cTpyje M3 HEKOT CIOJballber HU3BOPA.

[IIema koja ce KOPUCTH je JaTa Ha CIIUIIH:
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Jenan kpaj TepMmomapa ce Hajla3W y MEIIABMHM BOJE W Jiela a JpPYr'M ce 3arpeBa MoMmohy rpejaya.
Temneparypa Tor Kpaja ce MOXe MEHaTH U OHA ce ounTaBa momohy tepmomerpa T. JaunHa KOMIEH3aIMOHE
CTpyje ce OuHuTaBa IOMOhy MuIMamIepMerpa a Mema ce MoMohy MPOMEHJBUBOT OTIIOPHHUKA.
["aiBaHOMETPOM C€ perucrpyje mpUCycTBO TepMmocTpyje. OTHOpHHK 7 WMa BPEAHOCT o 2, JOK je
BPEIHOCT EJICKTPOMOTOPHE CHJIC CIoJbamimber u3Bopa £ =1.6 V. OTHoOpHOCT TPOBOJIHWKA KOJjU YWHE
TEpPMOIIap Kao M CIIOJbALILET H3BOpa Cy 3aHEMapJbUBE.

Pesynratu mMepema Cy nmpecTaBbeHH TabenapHo:

t[°C] 332 |394 |49.6 |58.6 |69.5 |805 |89.7 |100 109 120

R [Q] 2980 | 2450 | 2000 | 1660 | 1320 | 1160 | 960 |800 | 720 | 650

3amauu:

a) Araiim3upajyhu memy MepHor ypehaja 06jacHUTH IPUHITUIT METO/I€ KOMIICH3aIIH]e

6) Haupraru norogan rpaduk 3aBucaoctu TEMC on Temmnieparype u nomohy rpaduka ogpeauTy BpeIHOCT
KoeduIijeHTa &

B) [Tomohy rpaduka mpoueHuTH OJCTyMamhe TEMIIEPATYPE KOjy MOKa3yje TEPMOMETap OJ1 CTBapHE
Temrieparype. Jla i To ocTyname yTuue Ha BpeJHOCT KoeuiiijenTa o ? (30 moeHna)

3anmarke npunpemuin: Mp Maja CrojanoBuh u ap Cphan Pakuh
Penenszentu: ap Cphan Pakuh u mp Maja CrojanoBuh
[Ipencennnk komucuje: np Hanesxxna HoBakosuh

CBHM TaKMHMYAPHMA KeJMMO ycIemaH paa!



Pemema 3anaraka 3a VIII pa3pen

1. a) YcnoB jennake cHare usBopa maje €-1,=2-&-1 , 1. I,=2-1 toe je [ =1, =1,. Ycnos jenuakoctn
KopucHuX cHara maje: IgR, =2-1°R, raeje R=R, =R, . Omasne ciemm ma je R =2-R,. U3 jennakoctu cHara
ryouraka mobujamo: 2 -1 Por=2-1 g “ T, , Jep KpO3 Cpelby POBOJHHK Y CHMETPUYHOM CIIy4ajy HE IPOTHYE CTpyja!
Opasae je r=4-r,, rae je r- OTHOP jeAHOT IPOBOJHHKA y CKBHBAICHTHOM cHcTeMy. IlomTo je morpomray

TIOj€THAKO YAAJBEH Ol M3BOpa TO CY AYXKHHE JKHIlA jeHAKE T1a OJTHOC OTIIOpa MPOBOIHUKA N1aje OTHOC MOTPEUHUX

4

S . .
mpeceka r =41, > —=—= 9§ = 70 Maca npoBojHHKA je cpa3MepHa MONpeyHoM npeceky te je M =3-S , a
0

M 3
M, =?2-4-S.0xnnoc maca je —=§. 6) Kopucrehu yenose £-1, =&-(I, +1,) u r = 41, Moxe ce HanucaTy:
0

212, _ (a+1y
Por+l2r+( -1 r 4(+a’-a)

2. Kana ce mpevara Haja3w Ha CPEIMHM CTPAHUIE UMAMO Jia Cy WHIYKOBaHE €NEKTPOMOTOPHE CHIIe Y KOHTypama

AB a’ a’
jelHake M HU3HOCE: &£, = A_7 = A-T. U3 KupxodoBux mnpaBuna 3a KoHType 1 u 2 wuMmamo:
' t
&=2-a-1-a+a-1,-a nu & =2-a-1,-a—a-1,-a. CabupameM jenHaunHa U cpehuBameM JoOHMjaMoO 3a
A-a
crpyje I, =1, = 4—, a crpyja [I,=0. Kommumna Tommore koja ce ocmobaha  m3HOCH
1
. A’ -a’ A’-a’
Q,=0+0,=2- 112 ‘a-a+?2- 122 ‘a-a= 1 =0.25 . Kana je mpeuara na nipBoj tpehunm crpanmuie
4
AB a® a’ AB 2-a° 2-a’
OHJa Cy UHIYKOBaHE eINEKTPOMOTOpHE cuie & =— —=A-— u &, =—- =A- . Uz
At 3 3 At 3 3

. 5
Kupxodosux npauna 3a KoHType 1 ¥ 2 CIMYHO Kao M y MNpPBOM CIydajy cy & =§-Ot I,-a+a-1;-a n

7 . . . . .

g, = 5 oa-1,-a-—a-1,-a nok je I, =1, —1I,. Enumunanujom ctpyje I, u pemaBameM cucteMa go0HjamMo ja je
16 A- 19 A- 3 A

I, = ——a, I, =— a I, = 2 2% Komnumma Tomiore Koja ce ocmnobaha wm3HOCH
71 « 71 « 71 «

. 5 7 AZ P AZ 43
0, =0+0,+0, =217 a-a+—-1>a-a+1* aa=—"2=0253522"2 Omioc ocroGolernx
3 3 4-a o
, _ 0.25352
KOJIMYMHA TOIUIOTA Y IPYTOM U IIPBOM CIIy4ajy je & =——=1.014. Jakne, umamo noBehame 3a oko 1.4%.

0, 025

E
3. U3 penanuje na je pasnuka nmoteHumjana jexHaka V = E| -(d —h)+ E-h=E, -(d —h)+—0- h cnemu na je
£

E -V
E =— " ~
& -(d-h)+h

. 3ameHoM OpojHux BpeaHoctu nobuja ce E, =175kV/m.



4. JenHaunHe Kperama riace: d, = % : (1 +u- \/g ) 3a KpeTame y30pao u d, = % : (1 —u- \/g ) 3a KpeTame HU30pIIO.

t2
[pehern myreBu cy S =v,-t, —q, j

2-S—g-t12-l 7S
,u:—2=0.37nt2:t1- —— =42s.
\/g gty =2

Y

5. 3BopoM eneKkTpoMOTOpHE cujle KOMIIEH3yjeMo HacTainy TepmoenekrpoMotopry cuiny (TEMC) Tako mto
oMohy IpOMEHJBUBOT OTIIOPHUKA YCIIOCTABJ/AMO BPEIHOCT HAIIOHA HA OTIOPHUKY + =2 €2 UCTY Kao LITO
je Bpeanoct TEMC, camo cy cynpoTHHX 3HaKoBa. To ce perucrpyje TMMe LITO rajJiBaHOMETap He MoKasyje

2
t . . .
u S=a, —= a v,—a,-t,=0. U3 oBux jenHaunHa 100HMjaMO 1a je
2

crpyjy. Bpennoctr TEMC ce nobuja kao €, = %

t [°C] 332 |394 |496 |58.6 |69.5 |805 |89.7 |100 109 120

R[] 2980 | 2450 | 2000 | 1660 | 1320 | 1160 | 960 800 720 650

e [mv]] 107 131 [1.60 |193 |242 |2.76 |333 |4.00 |4.44 |492

term

0.0050 ——
0.0045——
0.0040 ——
0.0035——
0.0030 ——
0.0025——
0.0020 ——
0.0015——

0.0010 H

Termoelektromotorna sila [V]

0.0005
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Temperatura [ °C]

. . . Y
13 Haru6a npase 100MjaMo /1a je BpeaHocT KoedumjenTa o = 4,5x107° ek

N3 mpeceka mpaBe ca X —ocom gobujamo BpeaHocT TemmepaType on oko 12°C. To yjemHo mpencraBiba
OJICTYIame TEPMOMETPA, MOIITO OU y UACATHOM CIydajy 3a BPeIHOCT TepMoelieKTpoMoTopHe cuie og 0 V
pasnuka Temmeparypa Ttpebana 6utu 0°C. Oactyname He yTHYe Ha TOOMjEHY BPEAHOCT (& TIOIITO Cy CBE
Tayke Ha rpaduKy MOMEpeHe 3a Ty UCTY BPEIHOCT.



